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@ Contacts auxiiiaires pour appareil 6lectrique. 

St) Contacts auxiiiaires pour un appareil 61eo- 
trique pouvant prendre un premier et un second 
6tat caract6ris6s en ce qu'ils sont constitu^s 
par les sorties drain source de transistors MOS- 
FET (97) dont les tensions aux bomes prennent 
Tune ou Tautre de deux valeurs selon que 
I'appareil est dans le premier ou le second ^tat« 
les transistors MOSFET 6tant aliment6s par i'in- 
tenTi6diaire des bobines (B1) de tores (Tl) bobi- 
n6s travers6s par un conducteur (84) parcouru 
par un courant nul lorsque Tappareil est dans 
run desdits 6tats et par un courant cr6nel6 
lorsque Tappareii est dans I'autre desdits ^tats, 
ledit courant 6tant 6Iabor6 par un microproces- 
seur recevant d'un capteur de position une 
infonmation sur T^tat dudit appareil. 
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La pr^sente invention concerne les contacts 
auxiliaires dont sont munis certains appareils ^lectri- 
ques, comme par exemple les disjoncteurs, et qui 
peuvent prendre DEUX positions selon r6tat ouvert 
ou fernn6 de I'appareil. Un circuit de commande et de 
contrdte, dans lequel sont ins^r^s ces contacts auxi- 
liaires, permetd I'exploitant, grdce d la connaissance 
de r§tat ouvert ou ferm^ du disjoncteur, d*ex6cuter 
les manoeuvres d'exploitation n§cessaires. infor- 
mation donn66 par ces contacts auxiliaires permet 
par exemple de commander I'arrdt de Talimentation 
des bobines comn^andant le d^clenchement ou Ten- 
clenchement d'un disjoncteur apr^s une manoeuvre 
de ce dernier, de verifier les concordances entre p6- 
les d'un m§me disjoncteur polyphase, d'alimenter un 
synoptique, etc.. 

En g§n§ral, dans le cas d'un disjoncteur, les 
contacts auxiliaires comportent un bloc solidaire de la 
commande du disjoncteur et dans lequel tourne un ro- 
tor portant les pieces de contact, ce rotor 6tant entrai- 
ns lors de la manoeuvre de la commande. Un mdme 
bloc comporte plusieurs contacts auxiliaires, par 
exemple jusqu'd 32. 

Ces contacts mStalliques prSsentent un dSfaut, 
en particulier lorsqu'ils sont instaliSs sur des disjonc- 
teurs ^ haute tension qui sont manoeuvres rarement, 
par exemple une ^ deux fois par an seulement. On 
constate en effet que ces contacts peuvent "s'Sva- 
nouir" en raison de Taugmentation progressive ou 
brusque de la resistance de contact, due par exemple 
aux conditions atmosphSriques qui oxydent les pie- 
ces de contact mStalllques, ce qui a pour effet que le 
couranttransmis, genSralementdefaible intensity, ne 
passe plus et que le signal observe est erronne. 

Cet Svanouissement est extremement prSjudicia- 
ble, car 11 peut induire Texploitant en erreur et lui faire 
commettre des manoeuvres dangereuses pour le ma- 
teriel et le personnel d'exploitation. 

Un but de la presents invention est de realiser des 
contacts auxiliaires exempts de ce type d'inconve- 
nient. En particulier, on souhaite pouvoir realiser des 
contacts auxiliaires non Svanouissants quelle que soit 
I'intensite du courant qui les traverse, cette intensite 
pouvant par exemple etre comprise entre 5 mAet 2A. 

Un autre but de I'invention est de realiser des 
contacts auxiliaires pouvant etre d un potentiel flot- 
tant 

Pour resoudre ce probieme, le Demandeur s'est 
tourne vers I'eiectronique. Dans la demande de bre- 
vet fran^is n^'SI 04 631 deposes le 16 avril 1991, le 
Demandeur a decrit un capteur de position d'une pie- 
ce mobile, pouvant etre par exemple la tige de ma- 
noeuvre d'un disjoncteur ou un organe lie e la 
commande du disjoncteur. C'est k partir d'un tel cap- 
teur, qui sera precise dans la suite, que sont realises 
les contacts auxiliaires electron iques de I'invention. II 
suff it de savoir maintenant que la position ouverte ou 
fermee d'un disjoncteur se traduit sous la forme d'un 



signal binaire qui peut etre acheminee par voie opti- 
que k un microprocesseur. 

L'invention a pour objet des contacts auxiliaires 
pour un appareil eiectrique, pouvant prendre un pre- 

5 mier et un second etat, caracterises en ce qu'ils sont 
constitues par les sorties drain source de transistors 
MOSFET dont les tensions aux bornes prennent I'une 
ou I 'autre de deux valeurs selon que Tappareit est 
dans le premier ou le second etat, les transistors 

10 MOSFET etant alimentes par I'lntermediaire des bo- 
bines de tores bobines traverses par un conducteur 
parcouru par un courant nul lorsque I'appareil est 
dans I'un desdits etats et alimente par un courant en 
creneaux lorsque I'appareil est dans I'autre desdits 

15 etats, ledit courant etant eiabore par un microproces- 
seur recevant d'un capteur de position une informa- 
tion sur retat dudit appareil. 

L'invention est expliquee en detail maintenant par 
la description detailiee d'un mode de realisation, en 

20 reference au dessin annexe dans lequel: 

- la f igure 1 est un schema par blocs d'un cap- 
teur de positiontion utilise pour la realisation 
des contacts auxiliaires de Tinvention, 

- la figure 2 est un schema d'un mode de reali- 
25 sation du circuit eiectronique utilise dans le 

capteur precite, 

- la figure 3 est un schema d'un exemple de rea- 
lisation d'un ensemble de contacts auxiliaires 
selon l'invention, 

30 - la figure 4 est un schema detailie du circuit 
eiectronique d'un contact auxiliaire de I'ensem- 
ble, 

- la figure 5 est un diagramme representant les 
variations de tension en divers point du circuit 

35 eiectronique precite, 

- la figure 6 represente un exemple de realisa- 
tion d'un generateur de creneaux, 

- la figure 7 est u n schema du circuit du tore d'au- 
tosurveillance du dispositif. 

40 L'exemple decrit se rapporte k un disjoncteur, 

mais il est clair que l'invention s'applique k tout type 
d'appareil comportant des contacts auxiliaires desti- 
nes k fournir une indication sur I'etat de cet appareil. 
Les contacts auxiliaires de I'invention sont reali- 

45 ses par un montage qui necessite la connaissance 
par un microprocesseur de I'etat ouvert ou ferme du 
disjoncteur. 

Nous aliens, en reference aux figures 1 et 2, rap- 
peler comment il est possible de fournir ^ un micro- 

50 processeur une telle information. 

Dans la figure 1, la reference 1 designe un ele- 
ment photovoltaTque, alimente par une source lumi- 
neuse 2, par exemple une lampe alimentee par une 
batterie 3. L'eiement photovoltaTque est place dans 

55 une enceinte blindee 4, la lumiere traversant une fe- 
netre 4A; l'eiement photovoltaTque fournit une tension 
Vcc, par exemple de 5 volts, et est capable de deiivrer 
20 mA en crete; un circuit eiectronique 5, place k I'in- 
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t^rieur de Tenceinte blind^e et aliments par i'^l§ment 
4, ^labore des signaux repr^sentatifs de T^tatde Tap- 
pareil; ^ cet effet, le circuit comprend une inductance 
6 constitute d'un bobinage 6A et d'un noyau mobile 
lit ^ un organe mobile du disjoncteur, par example k 
la commande de ce dernier. Selon I'ttat du disjonc- 
teur, ouvert ou fermt, le noyau 66 prend deux posi- 
tions difftrentes par rapport au bobinage (par exenv 
pie d I'inttrieur ou k I'exttrieur de celuhcl) et par suite, 
I'inductance 6 prend deux valeurs difftrentes. Le si- 
gnal tlectrique de sortie du circuit 5 est converti en 
un signal lumineux par un composant optotlectroni- 
que 8 et achemint par une fibre optique 9 jusqu'^ une 
armoire d'appareilitage 10 oli un composant optod- 
iectronique 11 assure la conversion du signal lumi- 
neux en signal tiectrique qui est regu par un micropro- 
cesseur 1 2. 

La figure montre la constitution du circuit tlectro- 
nique 5. 

Ce circuit comprend un trigger de Schmitt 20 re- 
cevant la tension Vcc, et comprenant un composant 
21, une resistance ajustable 22 et un condensateur 
23; ce trigger dtlivre en sortie A des impulsions rec- 
tangulaires dont les fronts de montte sont distants 
par exemple de 100 microsecondes et dont la dur§e 
est par exemple de 40 microsecondes. 

En sortie du trigger est plact un circuit inttgrateur 
30 qui comprend un condensateur 31, une rtsitance 
32 et une diode 33 permettant d'atttnuer fortement 
les pics dus aux fronts descendants des impulsions. 

L'inttgrateur est suivi d'un circuit inverseur 40 d 
seuit si qui fournit en sortie C des impulsions de lon- 
gueur calibrte, par exemple 10 microsecondes. 

En C, le signal est envoyt sur un circuit d cons- 
tante de temps comprenant Tinductance variable 6, 
de valeur notte L, et une resistance de valeur R3 
ajustable. 

Le signal de sortie de Ttltment inverseur est in- 
verse par un circuit inverseur 50 et le signal de sortie 
en F est adresst, en m§me temps que le signal en D, 
d un circuit inverseur h seuil 60, dont le seuil s2 est 
suptrieuriisl. 

En sortie du circuit 80, on obtient des impulsions 
de courte durte ( 3 microsecondes par exemple) lors- 
que rinductance L est faible (noyau sorti) et de plus 
longue durte (par exemple entre 5 et 10 microsecon- 
des) lorsque lorsque rinductance est plus eievte 
(noyau rentrt). 

Les impulsions en sortie du circuit 60 sont adres- 
stes d un transistor 81 alimentant, d travers une re- 
sistance 82, une diode emissive 63, par exemple du 
type TI51 0 de la societe Hewlett Packard, relite ^ une 
fibre optique 64 qui traverse le blindage 4 et achemine 
les informations, sous forme d'impulsions iumineu- 
ses, k I'armoire d'appareiliage. 

On se reportera k la figure 3. 

Le microprocesseur 12 est capable d'eiaborer, 
sur une sortie 71 , lorsque le tore est dans une position 



correspondant par exemple ^ un etatfermt du dis- 
joncteur. une tension continue, par exemple de 15 
volts, transmise par voie optique, de ma nitre redon- 

5 dante, au moyen de deux photodiodes 72 et 73 et de 
deux fibres optiques 74 et 75. t des gtnerateurs de 
crtneaux 78 et 79 ptacts dans une armoire de relaya- 
ge 77. Un exemple de realisation des gtnerateurs de 
creneaux est donne en reference k la figure 6 qui sera 

10 expliquee plus loin. Lorsque le microprocesseur de- 
tecte I'ouverture du disjoncteur, il cesse son emission 
d'impulsions. 

Les signaux optiques des fibres 74 et 75 sont re- 
gus par deux phototransistors 78 et 79 prottgts par 

15 des diodes Zener 80 et 81 et alimentant, par Tinter- 
mediaire de resistances 82 et 83. une ligne 84 rebou- 
ciee k la masse. 

Sur la ligne 84 sont engages n tores de ferrite en 
nombre egal k celui du nombre de contacts auxlliaires 

20 qu'on souhaite installer, par exemple 32. Ces tores 
sont caracterises par le fait que le cycle d'hysteresis 
per met d'obtenir une induction k saturation plus eie- 
vee que Tinduction rtmanente. Dans ces conditions, 
le AB de Tordre de 0,31 permet d'obtenir des varia- 

25 tions de flux signif icatives. bien que les amptre-tours 
d'excitation soient unidirectionnels. Les tores, refe- 
rences T1 k T32. comportent chacun un bobinage, 
respectivement B1 k 832. relie k un circuit eiectroni- 
que K1 k K32 dont les sorties respectives XI Y1, 

30 X2Y2. X3Y3 X32Y32 constituent les contacts 

auxlliaires de Tinvention. Lexploitant pourra utiliser 
ces contacts come ii le fait actuellement avec des 
contacts mecaniques en les reliant k des organes de 
commande, de contrdle et de visualisation. 

35 La ligne 84 comporte un tore suppltmentaire T33 
muni d'un bobinage B33 relie k un circuit eiectronique 
K33 dont la sortie est reliee par une fibre optique 85 
au microprocesseur 12. Ce tore suppiementaire est 
utilise, comme on le verra plus loin, pour assurer une 

40 autosurveiltance lorsque le microprocesseur detecte 
un changement d'etat du disjoncteur. Cette fonction 
sera expliquee en detail plus loin. 

On decrit maintenant, en reference aux figures 4 
et 5, Tun des circuits K prtcites. par exemple le circuit 

45 K1 associe au tore 11 et au bobinage B1 . Tous les cir- 
cuits associes aux tores sont identiques k celui qui va 
§tre decrit. 

Le bobinage B1. dont le point milieu est pris 
comme potentiel de base, est fournit. lorsque te 

50 conducteur 84 est parcouru par un courant en crt- 
neaux, une tension de 15 volts redressee par des dio- 
des 86 et 87. Cette tension est limitte par une diode 
Zener 88 retiee k un ecran 89. 

On a done, entre les points M et N. une tension 

55 en creneaux serres comme le montre le diagramme 
de la figure 5. dont la valeur crtte est voisine de 5 
volts. Cette tension est lissee parun condensateur 90 
dispose entre les points P et Q, et prend une allure 
rectiligne comme le montre le diagramme de la figure 
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5. Cette tension est apppliqu6e k une branche 
comprenant une resistance 91 et un condensateur 92 
attaquant les entries W et W d'un trigger de Schmitt 
inverseur 93, polarise au moyen d'une tension obte- 
nue par une resistance 94 et un condensateur 95 
ayant une constante de temps plus faible que le circuit 
91-92 (la courbe d'etabfissement de la tension est 
n^rSferenc^e Val dans la figure 5). Lorsque la tension 
aux bornes WQ du condensateur 93 attaint le seuil de 
fonctionnement du trigger 93, ce qui se produit 1^2 
millisecondes apr^s le d^but du premier cr6neau, le 
trigger 93 deiivre un Echelon de tension, ^ travers un 
inverseur 96, est envoys sur la grille G d*un transistor 
MOSFET 97 dont les sorties drain (dr) et source (s) 
constituent les contacts auxiliaires XI et Y1. 

La tension drain source Vdrs est representee 
dans la figure 5. Cette tension est presente tant que 
le disjoncteur est en position fermee, selon Texemple 
choisi. Desqueledisjoncteurchanged*etat cequiest 
detecte par le circuits de la figure 2 ettransmis au mi- 
croprocesseur 12, ce dernier cesse d'alimenter les 
generateurs d'impulsions et la tension XI Y1 retombe 
k zero. 

On note que le contact statique est utilisable quel 
que solt le niveau de courant que I'utilisateur choisira 
de lul faire traverser; ce peut etre par exemple un cou- 
rant faible de 1 0mA pour une signalisation bas niveau 
d 24V, ou un courant de plusieurs amperes sous une 
tension de 125V. 

Ainsi, grdce k {'invention, on peut, k I'aide de trois 
fibres optiques, deporter, e plusieurs centaines de 
metres, 30 ou 40 contacts statiques. 

La figure 6 represente un exemple de realisation 
d'un generateur de creneaux; on a choisi de represen- 
ter le generateur 78, le generateur 79 est identique. 

Une tension de 15 volts existent dans le bdtiment 
de relayage est abaissee k 5 volts au moyen de dio- 
des Zener 101 et 102; elle est filtree au moyen d'un 
condensateur 1 03 et sert k polariser un convertisseur 
optoeiectronique 104 qui regoit la lumiere emise par 
la fibre optique 74. La tension de sortie du convertis- 
seur 104 est appliquee k la grille d'un transistor HEX- 
FET 105 relie k un circuit de relaxation comprenant 
une resistance 106 et un condensateur 107 ; une ten- 
sion de +125 volts est appliquee au condensateur 107 
par I'intermediaire d'une resistance 108. La borne 
drain du transistor 105 polarise la grille d'un transistor 
MOSFET 1 09 dont la borne drain est reliee k ia resis- 
tance 82 precedemment decrite. 

La figure 7 illustre le montage du tore suppiemen- 
taire de surveillance. 

La bobine B33 alimente, par i'intermediaire des 
diodes 111 et 112, de la diode Zener 114 et de ia re- 
sistance 115, un convertisseur optoeiectronique 116 
qui alimente la fibre optique 85. Si le microprocesseur 
envoie un ordre de fermeture et qu'il ne regoit pas en 
retour un signal, qui aurait dO transiter par les fibres 
74 et 75, les generateurs 78 et 79. et la ligne 84, il 



conclut k une panne generale et lance un signal 
d'alarme. 

L'invention s'applique k la realisation de contacts 
5 signaux pout tout type d'appareil eiectrique pouvant 
prendre deux etats, en particulier pour les appareils 
etectriques de coupure. 



10 Revendlcations 

1. Contacts auxiliaires pour un appareil eiectrique 
pouvant prendre un premier et un second etat, ca- 
racterises en ce qu'ils sont constitues par les sor- 
ts ties drain source de transistors MOSFET 
(97)dont les tensions aux bornes prennent I'une 
ou I'autre de deux valours selon que I'appareil est 
dans le premier ou le second etat, les transistors 
MOSFET etant alimentes par I'intermediaire des 
20 bobines (B1) de tores (T1) bobines traverses par 
un conducteur (84) parcouru par un courant nul 
lorsque I'appareil est dans I'un desdits etats et ali- 
mente par un courant en creneaux lorsque I'ap- 
pareli est dans I'autre desdits etats, ledit courant 
25 etant eiabore par un microprocesseur recevant 
d'un capteurde position une information sur retat 
dudit appareil. 
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